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EINLEITUNG

Mit der Entdeckung des bislang &ltesten jungsteinzeitlichen Sonnenobservatoriums der
Menschheit in Goseck (Sachsen-Anhalt) gelangten in den 1990er Jahren verstarkt archao-
astronomische Themen in den Fokus der wissenschaftlichen Forschung Alteuropas.

Inhalte der Astronomie erweitern heute wesentlich unser Wissen Uber die intellektuellen
Kenntnisse der vorgeschichtlichen Menschen ndérdlich der Alpen. Die Fahigkeit zur
Bestimmung der Sonnwenden ist in Holz (Goseck), Stein (Stonehenge) und Metall
(Himmelsscheibe) tber einen Zeitraum von 3300 Jahre dokumentiert.

Welcher konkrete Nutzen wurde durch diese Fahigkeit erworben? War die Kenntnis der
Sonnwenden nur von theoretisch-funktionaler Bedeutung oder diente die Astronomie zur
Bestimmung von Aussaat-Terminen? Nicht nur der immense bauliche Aufwand in den
Kreisgrabenanlagen spricht gegen die alleinig funktionale Sichtbarmachung der
Sonnwendtermine ohne weiteren Nutzen: Wenige Holzpfosten oder Einzelsteine wéaren
hierzu ausreichend gewesen.

Und wohl wéaren die Menschen Alteuropas schlecht beraten gewesen, wenn sie sich auf
starre, astronomisch definierte Aussaat-Termine verlassen hatten: Auch in Mitteleuropa
kénnen lange Winter mit Eis und Schnee bis April / Mai andauern. Dem exakten
Naturbeobachter Mensch boten Tiere und Pflanzen eine weit zuverlassigere Hilfestellung fir
eine sichere klimatisch-jahreszeitliche Aussage als definierte, astronomische Termine.

Eine bislang nicht beachtete Nutzung der Sonnwenden riickt daher in den Vordergrund: Erst
die Bestimmbarkeit eines exakten, solaren Referenzdatums ermoglicht die Z&hlung von
Volimonden in einem Sonnenjahr und somit die Nutzung der Zyklen von Sonne und Mond
als lunisolarer Kalender zur Gliederung des Jahreslaufs.

Und auch die Unterteilung des Sonnenjahres durch Zahlung von Zeitspannen und / oder von
Zeitdifferenzen setzt ein definiertes, astronomisches Referenzdatum voraus. Sollte die

Erforschung der Zyklen von Sonne und Mond unddas konkr et e ABemessen Vv
Menschen Alteuropas tatsdchlich bereits ab der Jungsteinzeit motiviert haben, bauliche

Anlagen und Objekte fur diesen Zweck zu gestalten?

In diesem Fall sollten die einzelnen Entwicklungsschritte auch sichtbar gemacht werden

konnen; die Termine und Zeitspannen der astronomischen Grundlagen sind heute bekannt.

Aufgrund der Schriftlosigkeit der Kulturen Alteuropas misste ein vorgeschichtliches
Kalenderwissen in baulichen Anlagen oder Objekten enthalten sein und bedirfte einer

Al bersetzungh i n unser flls kieeu pldugiblke P&Ballaitati dzw. s we |l t
Deckungsgleichheit rationaler Inhalte vorliegt.

Die Zeitbestimmung der Jager und Sammler orientierte sich wohl direkt an Beobachtungen in
der Natur sowie an den Zyklen von Sonne und Mond. Fir die Kreisgrabenanlagen der
sesshaften Ackerbauern, die durch Peilungen bestimmte Referenzpunkte des Sonnenjahres
als AZeit mar k e méhobdnahaber, gelang ler rstatistische Nachweis fir die
Beschaftigung des jungsteinzeitlichen Menschen mit Inhalten der Astronomie.

Erst diese Bestimmbarkeit eines solaren Referenzdatums ermdglicht, die Lange von
Sonnen- und Mondjahren zu unterteilen oderd ur ¢ h A Z?2 h | eunkdnnea.rFfiraises e n
erste vorgeschichtliche AZ e i t r e stand yedaghi kein adequates Zahlensystem zur
Verfugung. GrolRere Zeitraume waren nur durch Wiederholen kleinerer Zeit-/Z&ahleinheiten
darstellbar.



Werden zwei parallele Zeitrechnungen fir Sonne und Mond durchgefihrt, d.h. eine luni-
solare Zeitrechnung, werden diese bei langfristiger Beachtung der Fruhlingstagnachtgleiche
und des ersten Fruhlingsvollmondes am Ende eines 19-jahrigen Sonne-Mond-Zyklus
astronomisch Uberpruf- und korrigierbar, da der erste Frihlingsvollmond regelmallig wieder
am gleichen Sonnen-Tag erscheint (Meton-Zyklus).

Ein jederzeit verfugbares Referenzdatum ist in einem solchen Sonne-Mond-Kalender jedoch
nicht automatisch enthalten. Es ist aus langfristigen Himmelsbeobachtungen abzuleiten und
astronomisch zu definieren, bevor eine erste systematische Zahlung, beispielsweise von
Vollmonden, darauf aufbauen kann.

Das hierzu erforderliche astronomische und kalendarische Wissen begriindet die Macht, den
Ablauf der Zeit in sozialer, wirtschaftlicher und religidser Hinsicht zu definieren. Personen,
Orte, Objekte, Zahlen, Zeitraume und Handlungen, mit deren Hilfe die vermutlich als
naturhaft-gottlich aufgefassten Zyklen von Sonne und Mond abbildbar und berechenbar
wurden, erhielten daher wohl von Beginn an auch eine erhéhte, kultisch-religidse Bedeutung.

Die enge Verbindung von Kalenderwissen und Kult, wie sie fUr die vorderorientalischen
Hochkulturen bezeugt ist, sollte auch fur Alteuropa gelten und muisste an hervorgehobener
Stelle an baulichen Anlagen und Objekten sichtbar werden.

Die jungsteinzeitlichen Kreisgrabenanlagen mit ihrem vom profanen Leben abgetrennten
Raum bieten hierfir die erforderlichen Voraussetzungen: Sie ermdglichen ungestorte
astronomische Beobachtungen, deren dauerhafte Speicherung durch Hervorhebungen am
Palisadenzaun, die Gliederung des Jahres durch erste kalendarische Regeln und die
Abhaltung damit verbundener, auch kultisch motivierter Handlungen in einem Alahreskreisfi
mit seinen astronomisch-kalendarisch festgelegten Festterminen.

Die Inhalte der nachfolgenden Arbeit beschatftigen sich mit den astronomisch-kalendarischen
Grundlagen einer vor- und friihgeschichtlichen Zeitbestimmung und ihrer Anwendbarkeit an
baulichen Anlagen und Objekten.



TEIL |
DIE ZEITMARKEN DER KREISGRABENANLAGE VON GOSECK ALS
GRUNDLAGEN EINES SONNE-MOND-KALENDERS

Wohl Uber einen sehr langen Zeitraum erfolgte die Zeitbestimmung der vorgeschichtlichen
Jager und Sammler Uber die leicht unterscheidbaren Wandlungsphasen des Mondes. Mit
Einfihrung der Landwirtschaft und der damit verbundenen Sesshaftigkeit in dauerhaften
Siedlungen gelangte die Sonne in den Mittelpunkt des menschlichen Interesses.

Die Zyklen von Sonne und Mond bilden die Grundlagen fiir die Orientierung des Menschen
in der Zeit. Da weder 12 noch 13 Lunationen exakt in einem Sonnenjahr enthalten sind,
waren die Zyklen des Mondes und der Sonne zu erforschen, bevor sie als Taktgeber in
einem luni-solaren Zeitsystem genutzt werden konnten.

So wurden in der um 4800 v. Chr. erbauten Kreisgrabenanlage in Goseck (Sachsen-Anhalt)
Unterbrechungen im Palisadenzaun nachgewiesen, die al s sogenannt edeAZei tm
Termine der beiden Sonnwenden im Sommer und Winter bestimmbar machten . Die im
Jahr 2005 rekonstruierte Anlage gilt als das alteste bekannte Sonnenobservatorium der Welt.
Zwei weitere Zeitmarken am 9. und 29. April fanden bisher keine Erklarung; dem Datum 29.
April wurde das spat er éwWalpuardisnaehsfiz eziutgeenifi eesste nABe |l t a i

ABSTRAKT

Durch den Bezug der beiden April-Zeitmarken zum ersten Fruhlingsvollmond wird erstmals
sichtbar, dass den Menschen in Goseck Uber die Bestimmung des Sonnenjahres hinaus
auch die Lange des jeweils bis zum Erscheinen des néachsten Frihlingsvollmondes
erforderlichen Mondjahres bekannt sein musste.

Die beiden Zeitmarken im April erschlieBen denjenigen Zeitraum, in dem bei Erscheinen des
ersten Frahlingsvollmondes die Einschaltung eines lunaren Schaltjahres mit 13 Lunationen
bis zum Fruhlingsvollmond des nachfolgenden Jahres erforderlich wird.

Uber ihre Zeitmarken beinhaltet die Kreisgrabenanlage von Goseck alle Informationen zur
astronomisch-kalendarischen Bestimmung des ersten Frihlingsvollmondes und erschlief3t
eine Schaltregel, deren Anwendung es ermdoglicht, innerhalb eines 19-jahrigen Sonne-Mond-
Zyklus einen luni-solaren Kalender mit an das Sonnenjahr gebundenen Mondjahren in
Referenz zum ersten Frihlingsvollmond durchzufihren, mit Beltaine als hervorgehobenem
Festtermin.

GRUNDLAGEN (%

In Goseck bestehen vier paarig angelegte Durchblicke. Laut Tabelle (*) erméglicht einzig die
Zeitmarke 9. April quasi eine taggenaue Zeitbestimmung. Die aufgrund ihrer Unschéarfe auf
den 29. April gemittelten Durchblicke weisen die nachstbeste Genauigkeit auf.

Die beiden verbleibenden Zeitmarken zeigen die grofiten Unscharfen, werden jedoch
allgemein als die zwei Sonnwendtermine anerkannt, weil diese jeweils beide Eckpunkte des
Sonnenjahres gleichzeitig und dazu noch paarig in ausreichender Anndherung abbilden
kénnen. Die Auswertung der Durchblicke verschiedener Kreisgrabenanlagen hat diesen
Bezug statistisch bestatigt und relativiert die Unschéarfe der Befundlage.



Die nachfolgende Untersuchung bezieht sich auf die beiden Zeitmarken zum 9. und 29. April.
Aufgrund ihrer Genauigkeit ermoéglichen die paarig angelegten Durchblicke zum 9. April
taggenaue Aussagen. Bei den beiden anderen, ebenfalls paarig angelegten Durchblicken
stellt der 29. April einen gemittelten Wert dar (%).

Es wird vorausgesetzt, dass neben den Sonnwendterminen auch die Bestimmung der
Frihlingstagnachtgleiche in Goseck bekannt war. Die natirlichen Schwankungen im
Mondzyklus bleiben unbericksichtigt.

ASTRONOMISCHE AUSSAGEN DER ZEITMARKEN 9. UND 29. APRIL

In den weiteren Uberlegungen werden die April-Zeitmarken auf eine fur den 21. Marz
definierte Frihlingstagnachtgleiche und den ersten Friihlingsvollmond bezogen. Im Kontext
dieser Arbeit steht die Zeitmarke 29. April daher nicht fur ein kalendarisches Datum, sondern
in einem astronomischen Bezug fir den 40. Tag ab der Frihlingstagnachtgleiche.

Zeitmarke 9. April

Zeigt sich der erste Frihlingsvollmond am 9. April, erschien dieser im Vorjahr am 21. Méarz
(Abb. 1).

Astronomische Aussage: Der erstmdgliche Frihlingsvollmond zur Tagnachtgleiche bildet
das erste Datum fir die Auslosung eines nachfolgenden lunaren Schaltjahres mit 13
Lunationen.

21. Marz 9. April
Vollmond 1. Jahr Vollmond 2. Jahr

’ + 19 Tage

Abb. 1: Vollmond zur Zeitmarke 9. April bedingt Frihlingsvollmond am 21. Marz des Vorjahres als erstes Datum
mit nachfolgendem lunaren Schaltjahr (13 Lunationen)

Zeitmarke 29. April / Beltaine

Zeigt sich der Vollmond am 29. April (Abb. 2), erschien der erste Frihlingsvollmond am 31.
Marz (11. Tag ab Tagnachtgleiche).

Astronomische Aussage: Vollmond am 40. Tag / Beltaine bedingt regelm&Rig einen ersten
Frihlingsvollmond am 11. Tag, dem letzten Datum fir die Auslésung eines lunaren
Schaltjahres mit 13 Lunationen.

21. Marz 29. April
31. Marz
IAj "I_I_I_I_I_T_T_I_T;’__I_T"I_I_I—l_r s i s i o i o o o l‘l
10 + 30
11. Tag 40. Tag

Abb. 2: Vollmond zur Zeitmarke 29. April (40. Tag ab Frihlingsbeginn) bedingt Friihlingsvollmond am 11. Tag,
dem letzten Datum mit nachfolgendem lunaren Schaltjahr (13 Lunationen)




ABLEITUNG EINER SONNE-MOND-SCHALTREGEL AUS DEN APRIL-ZEITMARKEN

Uber den Bezug zum ersten Friihlingsvollmond erschlieRen die Zeitmarken 9. und 29. April
somit den ersten und letzten Tag eines 11-tdgigen Zeitraums vom 1. bis 11. Tag ab der
Frihlingstagnachtgleiche. Erscheint in diesem Zeitraum der erste Fruhlingsvollmond, muss
ein lunares Schaltjahr mit 13 Lunationen bis zum nachsten Fruhlingsvollmond folgen, da ein
lunares Regeljahr mit 354 Tagen um 11 Tage kirzer ist als ein Sonnenjahr mit 365 Tagen
(jeweils auf volle Tage gerundet).

Die Gosecker Zeitmarken beschreiben somit nicht nur die Termine der Sonnwenden,
sondern darlber hinaus auch das Verhaltnis der Zyklen des Mondes zum Sonnenjahr. Sie
beinhalten eine Schaltregel zur Bestimmung des ersten Frihlingsvollmondes innerhalb eines
Ayebundenenfi d.h. an das Sonnenjahr gekoppelten Mondjahres.

Gosecker Sonne-Mond-Schaltregel: Vollmond bis zum 11. Tag ab der Frihlingstag-
nachtgleiche bedingt ein nachfolgendes lunares Schaltjahr mit 13 Lunationen, Vollmond ab
dem 12. Tag ein lunares Regeljahr mit 12 Lunationen. Der 11. Tag ab einem solaren
Referenzdatum bildet das letzte Schaltdatum fur ein lunares Schaltjahr mit 13 Lunationen.

21. Marz 29. April
31. Marz
la :
=g -;,ncftu-||||||||||||||||||||||||||||‘l
k, .3
11. Tag 40. Tag
¢ >4 P Schaltregel
Vollmond Vollmond
= 13 Lunationen = 12 Lunationen

Abb. 3: Die Gosecker Sonne-Mond-Schaltregel: Vollmond bis Tag 11 bedingt ein lunares Schaltjahr mit 13
Lunationen, danach ein Regeljahr mit 12 Lunationen

Die auf die Fruhlingstagnachtgleiche bezogene Gosecker Schaltregel gilt auch fir jedes
andere solare Referenzdatum, z.B. die Wintersonnwende.

ABLEITUNG EINES SONNE-MOND-KALENDERS AUS DEN APRIL-ZEITMARKEN

Die Anwendung dieser aus den Zeitmarken abgeleiteten Schaltregel ermdéglicht die
Durchfiihrung einer luni-solaren Zeitbestimmung mit einem an das Sonnenjahr gebundenen
Mondjahr, gekoppelt an den ersten Friihlingsvollmond.

Durch die lange Nutzungszeit der Kreisgrabenanlage von ca. 300 i 400 Jahren @ musste bei
fortlaufender Bestimmung des ersten Frihlingsvollmondes und Anwendung der Schaltregel
bekannt werden, dass nach 19 Sonnenjahren (bzw. nach 12 Mondjahren mit je 12 und 7 mit
je 13 Lunationen) regelmafig der erste Frihlingsvollmond wieder zum gleichen
Sonnendatum erscheint. Die Kenntnis dieses 19-jahrigen Sonne-Mond-Zyklus wird daher fur
die weiteren Uberlegungen vorausgesetzt. Als Taktgeber fur die Hervorhebung oder
Abgrenzung von Zeitabschnitten gilt die Lichtgestalt des Vollmondes.

Jeder Kalender erfordert einen definierten Beginn. Welcher Vollimondtermin bot in Goseck
die optimale Voraussetzung fur die Zahlung der Vollmonde und Mondjahre innerhalb eines
19-jahrigen Zyklus? Vollmond wiederholt sich am 40. Tag zur Zeitmarke 29. April / Beltaine,
wenn der erste Frihlingsvollmond am 11. Tag ab der Tagnachtgleiche erschien. Der 11. Tag
bildet somit die Datumsgrenze fir die Auslosung eines lunaren Schaltjahres.




Mit Festlegung des Kalenderbeginns auf den ersten Frihlingsvollmond an diesem
hervorgehobenen 11. Tag wird dieser gleichzeitig als Datumsgrenze fir die spatest-mogliche
Auslosung eines lunaren Schaltjahres nutzbar, mit Wiederholung und Bestatigung durch
Volimond an Beltaine. Dieser 11. Tag soll daher als Beginn des ersten Mondjahres eines
neuen 19-jahrigen Sonne-Mond-Kalenders angenommen werden, mit bestatigendem
Vollmond zur Zeitmarke Beltaine als hervorgehobenem Jahres- und Fruhlingsfest am 40.
Tag.

DIE DURCHFUHRUNG DES KALENDERS

Die Zyklen des Mondes unterliegen natirlichen Schwankungen. Auch ist die Lichtgestalt
AVol | mondn ni cht opti mal zur Definition
herrschen nicht immer gute Sichtverhaltnisse. Die sichere Bestimmbarkeit desjenigen ersten
Frihlingsvollmondes, der als Kalenderbeginn eines 19-jahrigen Sonne-Mond-Zyklus dienen
kann, ist jedoch von maRgeblicher Bedeutung flir die Zeitbestimmung und erfordert klar
definierte Beobachtungsregeln.

Aus der Entwicklung der Mondgestalt bezogen auf den Zeitablauf bis zur Zeitmarke 29. April
/ Beltaine, mit Kalenderbeginn am 11. Tag, soll daher eine Beobachtungsregel abgeleitet
werden. Wegen der besseren Mondsichtbarkeit wird der Zeitpunkt des Sonnenuntergangs
als Grenze fir die Tageszdhlung / Mondbeobachtung gewahlt. Die Datumsangaben
beziehen sich daher auf einen fiktiven Tagesbeginn um 18:00 Uhr (Sonnenuntergang).

Bl Treten diese Mondbeobachtungen ein é

Neumond B sichibar I -+ 720 vor Frihlingstagnachtgleiche

Neulicht Sichtbar, -3. Tag vor ¢&

Sichel Sichtbar, 2. Tag vor ¢é

Sichel Sichtbar, -1. Tag vor é.
Sichel 3 Sichel 4-5 Tage*g Fruhlingstagnachtgleiche 21. Méarz

*Mondsichel bei Sonnenuntergang leicht nach rechts geneigt

3 € annerscheinenim 1. Jahr eines neuen Sonne-Mond-Zyklus &

1. Fruhlingsvollmond 1. Mondjahr 11. Tag = Kalenderbeginn 31. Marz

Vollmond Beltaine 40. Tag = 3 Zeitmarke 29. Aprilg

3 é wod nachfolgend bei Anwendung der Schaltregel é

1. Frithlingsvollmond | 2.-19. Mondjahr | bis Beginn neuer Sonne-Mond-Zyklus

1. Fruhlingsvollmond zur Tagnachtgleiche: Nachster Frihlingsvollmond 3 Zeitmarke 9. Aprilg

Abb. 3: Die Zeitmarken 9. und 29. April bezogen auf die Entwicklung der Mondgestalt und Ableitung einer
Beobachtungsregel

Fur die Bestimmung des ersten Friihlingsvollmondes zum Kalenderbeginn eines 19-jahrigen
Sonne-Mond-Zyklus resultiert folgende Beobachtungsregel:

. Vorbereitende Beobachtungen
- Mond nicht sichtbar am 4. Tag vor der Frihlingstagnachtgleiche (Ende Neumond).
- Junge Mondsichel sichtbar an drei Tagen vor Frihlingsbeginn.

|— FrUhlingstagnachtgleiche: 4-5 Tage alte, nach rechts geneigte Sichel sichtbar.|
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3 Kalenderbeginn und Beltaine

Am 11. Tag ab der Frihlingstagnachtgleiche erscheint der erste Fruhlingsvollmond zum
Kalenderbeginn, regelmaRig bestatigt durch Vollmond am 40. Tag (Beltaine).

3 Schaltregel fur 19-jahrigen Kalenderzyklus

Volimond zwischen 1. und 11. Tag ab der Frihlingstagnachgleiche folgt ein lunares
Schaltjahr mit 13 Lunationen; ab 12. Tag ein lunares Regeljahr mit 12 Vollmonden. Nach 19
Sonnenjahren erscheint der erste Frihlingsvollmond regelm&Rig wieder am 11. Tag nach der
Frihlingstagnachgleiche und am 40. Tag (Beltaine).

Kalenderbeginn:
a. Solares Referenzdatum: Frihlingstagnachtgleiche (21. Marz)
b. Mondbeobachtungsregel mit ca. 4,5 Tage alter Sichel zur Frihlingstagnachtgleiche
definiert Kalenderbeginn mit erstem Frihlingsvollmond (11. Tag)
c. Nachster Vollmond nach Kalenderbeginn: Festtermin Beltaine (40. Tag / 29. April)

Kalenderdauer:
Fortlaufend, in Zyklen aus je 19 gebundenen Mondjahren

Mondjahre:
a. Mondjahre beginnen mit erstem Friihlingsvollmond
b. Mondjahreslange definiert durch Schaltregel (12 oder 13 Lunationen)

Mondmonate:
a. Mondmonat = Lunation. Jahrliche Anzahl (12 / 13) definiert Uber Schaltregel
b. Monatsbeginn bei Vollimond. Nur Z&hlung Vollmonde, keine Tageszéhlung

Der aus den Gosecker Zeitmarken abgeleitete, rudimentédre Kalender beschreibt wohl den
ersten Schritt heraus aus einer noch kalenderlosen, auf Himmelsbeobachtungen beruhenden
Zeitorientierung, hin zu ersten Regeln fir die Nutzung eines bewusst definierten
Kalendergefiiges bezogen auf die Zyklen von Sonne und Mond.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Gosecker Zeitmarken eignen sich als Grundlagen fiir eine luni-solare Zeitbestimmung.
Die beiden April-Termine erschlieen die Eckpunkte einer Sonne-Mond-Schaltregel zur
Bestimmung des ersten Frihlingsvollmondes innerhalb eines an das Sonnenjahr
gebundenen Mondjahres unter Einschaltung lunarer Schaltjahre mit 13 Lunationen.

Uber die Zeitmarken kann der Kalenderbeginn eines zyklischen, 19-jahrigen Sonne-Mond-
Kalenders, der am 11. Tag nach der Frihlingstagnachtgleiche mit dem ersten
Frihlingsvollmond beginnt und bei Vollmond am 40. Tag (Beltaine) als hervorgehobenem
Feiertag bestatigt wird, abgeleitet werden.

Die praktische Durchfiihrung dieses Kalenders bedarf der Beobachtung der Lichtgestalt der
drei Mondphasen Neumond, zunehmender Mond und Vollmond, bezogen auf die
Frahlingstagnachtgleiche. Erscheint zum Frihlingsbeginn bei Sonnenuntergang eine 4-5
Tage alte, nach rechts geneigte Mondsichel, zeigt diese den nachfolgenden Kalenderbeginn
mit erstem Frihlingsvollmond am 11. Tag und dessen Wiederholung an Beltaine an.

Die laufende Anwendung der Sonne-Mond-Schaltregel bezogen auf den ersten
Frihlingsvollmond definiert, ob jeweils ein lunares Schalt- oder Regeljahr folgt. Vollmond bis
einschliel3lich Tag 11 ab Fruhlingsbeginn bedingt ein lunares Schaltjahr mit 13 Lunationen,
Volimond ab Tag 12 ein lunares Regeljahr.




WEITERGEHENDE BETRACHTUNGEN / AUSBLICK

Konkrete Inhalte des fir Goseck beschriebenen Sonne-Mond-Kalenders sollten jetzt auch an
Bauwerken oder Fundobjekten nachfolgender Epochen sichtbar gemacht werden kénnen.
Beispielhaft wird dies fir den Kalener von Coligny, den Sonnenwagen von Trundholm, die
Kultobjekte aus Balkakra und Haschendorf und die Himmelsscheibe von Nebra aufgezeigt.
(Siehe Teil I, Il und V).

Doch auch heute ist dessen Grundstruktur in der in Europa vorherrschenden Kalender- und
Festordnung noch vollstandig erkennbar, auch beim Kalenderbeginn:

Goseck Heute
Beginn Sonnenjahr: Wintersonnwende Weihnachtsfest
Beginn Mondjahr: Frahlingsvollmond Osterfest
Beginn Kalender: 11. Tag* Silvesterabend / Neujahrsnacht: 11. Tag*
Beltaine: 40. Tag* Walpurgisnacht** 41. Tag*
Div. Kirchliche Zeitspannen: 40 Tage
Kalenderzyklus: 19 Jahre Kirchliche Osterrechnung:
a. Mondzirkel 19 Jahre
b. Goldene Zahl 1-19
*ab solarem Referenzdatum / ** Das keltische ABeltainef entspricht

Weitere Ubereinstimmungen mit Inhalten des Gosecker Kalenders:

Mondbeobachtungsregel: Im anatolischen Felsheiligtum Yazilikaya (um 1350 v. Chr.) der
Hethiter (indogermanische Sprachtréager) ist das Symbol einer 4-5 Tage alten Mondsichel in
einer Gotterprozession als Felsrelief abgebildet.

Nach Einschatzung von Archéologen stellt das Felsheiligtumein ANe uj ahr sf est haus

Haus des Wettergottes, in dem sich alljahrlich zum Neujahrs- und Frihlingsfest alle Gotter
ver ei R.iFgraie in Felsreliefs soll daher nachfolgend ein astronomisch-kalendarischer
Bezug angenommen werden.

Wird dem vertieft eingearbeiteten Stiergotterpaar mit 4-5 Tage alter Mondsichel (Abb. 4) der
Termin der Frihlingstagnachtgleiche zugeordnet, gehen drei Goétter mit ansteigender
Kdrpergrol3e und Sichelschwerter voraus. Diese drei Goétter befinden sich direkt nach einer

Felskluft (Abb. 5). Als Hieroglyphenzeichen bedeutetdi e Mondsi c hel AHi mmel

Zeichen 9%AErden (

NEUMOND e e
Abb. 4/ Abb. 5: Darstellungder4-5 Tage al ten Mond-sundFhreslh liinm gAsN eeusjt &iteermsp e | 1
mit 3 voranschreitenden Géttern mit zunehmender KoérpergréRe und Sichelschwertern
Die Gosecker Beobachtungsregel erscheint in dieser Szene prazise umgesetzt: Ab letztem
Tag ohne Mondsichtbarkeit (Neumond, Felskluft, Z&sur) folgen drei Tage Mondbeobachtung
mit zunehmender Mondsichel (zunehmende KorpergroRe, Sichelschwerter) bis zum
Erscheinen des 4-5 Tage alten Mondes zur Frihlingstagnachtgleiche (Stiergotterpaar mit
Mondsichel, Symbol Himmel und Erde).
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http://de.wikipedia.org/wiki/Arch%C3%A4ologie

Die auf der Mondsichel abgebildeten drei Kreissymbole mit viertem, abgesetzten Symbol
folgen ebenfalls diesem Schema. Auch kann der Fisch in der Namenskartusche des 3.
Gottes in diesem Kontext das Ende des Tierkreisabschni tt es AFi schei

Die bewusste Platzierung von drei Feuerstellen vor diesem Abschnitt der Gotterprozession
ergibt ebenfalls einen nachvollziehbaren Sinn: Durch das Entziinden eines Feuers kann
jeder der drei Tage mit Mondsichtbarkeit, d.h. die Beobachtungsregel, bestétigt und der
bevorstehende Kalenderbeginn kultisch begleitet werden (Abb. 5).

Die zugeschriebene Funktion des Heiligtums als Adaus des Wettergottes zur Versammiung
zum Neujahrs- und Frithlingsfestfi(®) wird auch numerisch ablesbar: Inklusive Stiergétterpaar
(Tagnachtgleiche) erscheinen 11 Géotterreliefs (11 Tage) vor der zweigeteilten, zentralen
Festszene. In diesem Kontext korrespondiert der Gosecker Kalenderbeginn mit dem ersten
Teil der Festszene.

5
<V

Abb. 5: 11 Gétter / 11 Tage ab Friihlingstagnachtgleiche Abb.6: 40 Gétter / 40 Tage bis Beltaine
bis Kalenderbeginn mit Vollmond mit Vollmond

Mit insgesamt 40 Gotterreliefs (40 Tage) entspricht die gesamte linksseitige
Gotterprozession der Zeitspanne bis Beltaine. Dieser Kontext verbindet sie mit dem zweiten
Teil der zentralen Festszene, d.h. der Gosecker Zeitmarke 29. April.

In Yazilikaya wird die Gosecker Mondbeobachtungsregel zur Friihlingstagnachtgleiche, der
Kalenderbeginn (11. Tag), die Hervorhebung von Beltaine (40. Tag) und die diesen
Zeitablauf begleitenden Mondphasen (Neumond/Vollmond = Z&suren im Fels) in Stein
gehauen sichtbar.

Volkerkunde: Die aus der Gosecker Schaltregel resultierende Beobachtungsregel,
insbesondere die Uberpriifung der 3-tdgigen Mondsichtbarkeit ab Neumond, mag sich
volkerkundlich in einem Spruch aus Norditalien / Tessin erhalten haben:

- Lina néva tri di a la prév [Der Neumond wird drei Tage lang tiberpriift] (%)
- Lina ndva, tri di de préva (Norditalienische Mundart). Luna nuova, tre giorni alla prova (%)
- Luna nova, tre di de prova (°)

40-Tages-Frist: Neben dem kausalen Zusammenhang zwischen der taggenauen Zeitmarke
9. April und dem gemittelten Datum 29. April, dem 40. Tag ab der Fruhlingstagnachtgleiche,
kann auch die vielféltig in vorgeschichtlicher Zeit sichtbar werdende Zahl 40 den Termin 29.
April (Beltaine) bestatigen.
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Analog den Zahlen 12 und 7, deren hervorgehobene Bedeutung in vielen Religionen wohl

auf die 12 Vollmonde oder Monate eines Jahres bzw. die L@nge der dnditei

damit auf einen astronomisch-kalendarischen Ursprung zurickzufihren ist, weist auch die
Frist von 40 Tagen eine bemerkenswerte Haufung auf.

Die Weiterentwicklung des Gosecker Kalenders, beispielsweise durch Einflihrung einer
Tageszahlung, wirde er m° gl i chen, ABel tainefi nicht nur
neuen Kalenderzyklus zu feiern, sondern jahrlich mit kalendarischer Fixierung auf den 40.
Tag. So liegen die Termine der vier keltischen Jahreszeitenfeste, die noch heute jeweils zu
Beginn der Monate Mai, August, November und Februar gefeiert werden, jeweils circa 40
Tage nach den vier Eckpunkten des Sonnenjahres.

Im Christentum zeigt sich die 40-Tages-Frist beispielsweise in den 40 Tagen zwischen
Auferstehung und Himmelfahrt (Lukas-Evangelium): Fiele ein Ostersonntag auf den 21.
Marz, folgte Himmelfahrt am 29. April, d.h. deckungsgleich mit der Gosecker Zeitmarke
Beltaine. Auch liegen 40 Fastentage zwischen Aschermittwoch und Ostern (ohne Sonntage,
da kein Fasten). Jesus hielt sich 40 Tage in der Wiste auf, usw.

Im Alten Testament umfasst das Buch Mose 40 Kapitel, die Sintflut dauerte 40 Tage und 40
Nachte, das Volk Israel wanderte nach dem Auszug aus Agypten 40 Jahre durch die Wuste,
Moses war 40 Tage auf dem Berg Sinai und die Herrschaft der Koénige David und Salomo
wahrte 40 Jahre.

Im Felsheiligtum von Yazilikaya umfasst die sich auf die zentrale Festszene (Neujahrs- und
Friihlingsfest) zubewegende Gétterprozession insgesamt 40 Reliefs ().

In Stonehenge werden 40 Tage am Bluestone Circle mit 40 Steinen zahlbar (7).

Auf der Himmelsscheibe entsprechen 39 Randlécher plus 1 abgebildetes Vollmondsymbol
dem Erscheinen des Vollmondes am 40. Tag zu Beltaine (Teil 1V).

uellen:
@ W. Schlosser: Lichtblicke i geometrisch-astronomische Analyse der Kreisgrabenanlage von Goseck, Ldkr.
Weil3enfels. Archéologie in Sachsen-Anhalt 4/11/2006 (2007)
@ F. Bertemes und A. Northe: Goseck i archéologische und astronomische Forschungen. Archaologie in
Sachsen-Anhalt 4/11/2006 (2007)
(3) Bauernspruch aus dem Bleniotal (Schweiz, Kanton Tessin). Zeugin: Frau Mariella Becchio, aus Dongio,
Bleniotal (2005, CH i TI)
(4) Aus der Gemeinde 23021 Fraciscio, Lombardei i Nord-Italien i Provinz von Sondrio
(5) Aus «Odi proverbiali venete» von Giovanni Bianchi i Milano - Druckerei Bernardoni di O. Bereschini e C. -
1901. - Digitized by Google.
©) 3. Seeher. Gétter in Stein gehauen. Verlag Ege Yayinlari, Istanbul
(7) Anthony Johnson, Solving Stonehenge, Verlag Thames & Hudson
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TEIL 1l

DER KALENDER VON COLIGNY (um 200 v. Chr.)

Der 19-jahrige Gosecker Sonne-Mond-Kalender bindet das Mondjahr an das Sonnenjahr
Uber den Bezug zum ersten Frihlingsvollmond und die Schaltung eines 13. Mondmonats.
Das grundlegende Merkmal dieses Kalenders ist somit der Wechsel zwischen Mondjahren
mit 12 und 13 Lunationen. Tradierte Inhalte dieser Zeitrechnung sollten daher auch an
anderer Stelle Alteuropas sichtbar gemacht werden kénnen. Hierzu erfolgt ein Vergleich mit
dem keltischen Kalender von Coligny.

Grundlagen

Die Fragmente des Kalenders aus Coligny (*) zeigen innerhalb eines fiinfjdhrigen Zeitraums
62 Monate mit regelméafig 12 Monaten (R) und Schaltmonaten im 1. und 3. Jahr (S).

Die Jahre mit 12 Monaten bestehen in ihrer Abfolge aus jeweils 353, 354 und 355 Tagen,
d.h. durchschnittlich 354 Tagen. Dies entspricht der Dauer eines lunaren Regeljahrs. Die
Jahre mit 13 Monaten aus jeweils 385 Tagen korrespondieren mit der Dauer eines lunaren
Schaltjahres (384 Tage), plus jeweils 1 Tag.

Vergleich Gosecker Schaltregel / Coligny Kalender

Die Fragmente des Kalenders zeigen die Abfolge von 385 / 353 / 385 / 354 / 355 Tagen.
Dies entspricht der Reihenfolge von Regel- (R) und Schaltjahren (S): S-R-S-R-R.

Im 19-jahrigen Sonne-Mond-Kalender entspricht diese Reihenfolge beispielsweise dem 10.,
11., 12., 13. und 14. Jahr (beispielhaftes Referenzdatum fir die Berechnung:
Wintersonnwende, Kalenderbeginn: 31.12.1952 / Volimond).

Sonnenjahre

=y

2|13[4|5|16|7 (8|9 |10(11|12[13|14]15(16 |17 |18]19(20|21|22(23(24|25
Mondjahre SIR|R|S|R|R[S[R|IR[S|IR[S|R|R|S|R|R|S[R|S [R[R[S|R|R

R = Regeljahr (12 Lunationen) S = Schaltjahr (13 Lunationen)
Tab: Der Wechsel von lunaren Regel- (R) und Schaltjahren (S) bei Anwendung der Gosecker-Schaltregel und die
Deckungsgleichheit der Abfolge der funf Zyklen des spéateren Kalenders von Coligny (gelb).

ZUSAMMENFASSUNG

Der Kalender von Coligny basiert auf einer einheitlichen Zeitrechnung mit wechselnden
Zeiteinheiten, die der Dauer lunarer Regel- und Schaltjahre entsprechen. Die kalendarische
Nutzung lunarer Regel- und Schaltjahre setzt voraus, dass die Bindung des Mondjahres an
das Sonnenjahr durch Schaltung einer 13. Lunation bekannt war.

Da Uber die Gosecker Zeitmarken die Grundlagen einer entsprechenden Schaltregel sichtbar

gemacht werden kénnen, stand die Zeitrechnung der Kelten innerhalb einer luni-solaren
Tradition, deren Wurzeln wohl bis zur Zeit der Kreisgrabenanlagen zurtick reichen.

uellen:
(") Harald Gropp: Der Kalender von Coligny, APA 40/ 2008
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TEIL 1

DER SONNENWAGEN VON TRUNDHOLM UND DIE KULTOBJEKTE AUS
BALKAKRA UND HASCHENDORF
(AUSZUG)

EINLEITUNG / GRUNDLAGEN

Werden fir die Bestimmung kalendarischer, von der Himmelsbeobachtung abgekoppelter
Zeit- oder Zahleinheiten als Grundlage die vier Mondphasen (Woche) und die
Lunationsdauer von ca. 29,5 Tagen (Monat) sowie das Sonnenjahr herangezogen, kénnen
zwolf Kalendermonate mit je 30 Tagen Uber ein Kalender-Rundjahr aus 360 Tagen zuztiglich
5 jahrlichen Resttagen das Sonnenjahr abbilden. Diese Zeitrechnung war im 3. Jahrtausend
v. Chr. in Agypten als Verwaltungsjahr bekannt.

Als Zeit- oder Zahleinheit im Bereich der Wochen zeigt bei vierfacher Wiederholung analog
der vier Mondphasen die Anzahl von 7 und 8 Tagen die grofste Annaherung an den Monat.

Werden daher die Zahlschritte der 7er und 8er dem Sonnenjahr, den beiden Mondjahren mit
354 und 384 Tagen (12 bzw. 13 Lunationen) sowie einem kalendarischen Rundjahr aus 360
Tagen gegenlber gestellt (gerundet auf volle Tage), wird sichtbar, dass die Zahlreihe der 8er
die beiden lunaren sowie den kalendarischen Zeitraum genauer abbildet (rot) als die der 7er.
Diese trifft das Sonnenjahr genauer (Abb. 1, grin).

12 Vollmonde Kalenderjahr Sonnenjahr 13 Vollmonde
354 360 365 384
Tage ab
Zahlbegion LI I 1L LV PP P PP PPt r Pt ety iirll
(eol—— [384
Zéhlreihe8er LI | | I/ ) | [ 1 | )1 | P f g L] e
350— [571 364 :
Zéhlreihe 7er [ 11 ]| | OO ') | | | | | DS | | | | | | S

Abb. 1: Die Z&hlreihen der Siebener (griin) und Achter (rot) und ihre Annédhrung an astronomisch-kalendarische
Zeitraume mit Vorteilen bei den Achtern

In der nachfolgenden Arbeit werden die Ornamente der bronzezeitlichen Kultobjekte aus
Trundholm (Sonnenwagen von Trundholm) sowie aus Balkakra und Haschendorf auf ihre
Eignung zur Abbildung astronomisch-kalendarischer Zeitspannen unter Anwendung der
Zahlreihen der 7er und 8er untersucht.

ABSTRAKT

Die Ornamente des Sonnenwagen von Trundholm und der beiden Kultobjekte aus Balkakra
und Haschendorf enthalten die mathematisch-exakte Abbildung kalendarisch-astronomischer
Zeitraume und eignen sich fur die Durchfihrung eines Sonne-Mond-Kalenders.

Die beiden Fundorte der baugleichen Objekte in Sidschweden und im heutigen Ungarn
sowie der danische Sonnenwagen dokumentieren die Kenntnis einer einheitlichen, luni-
solaren Zeitrechnung nordlich der Alpen, 1600 Jahre vor dem keltischen Kalender aus

Coligny.
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A. DIE KULTOBJEKTE VON BALKAKRA UND HASCHENDORF

Die beiden baugleichen Kultobjekte @ (um 1600 v. Chr.) aus Balkakra (Schweden) und
Haschendorf (Osterreich/Ungarn) mit abnehmbaren Bronzescheiben und unterschiedlichem
Ornament werden untersucht, ob sie sich fur die praktische Durchfihrung eines Sonne-
Mond-Kalenders eignen, d.h. fir die Zahlung der Tage und / oder Nachte des lunaren
Regeljahres mit 354 Tagen (12 Lunationen), des lunaren Schaltjahres mit 384 Tagen (13
Lunationen), des Sonnenjahres mit 365 Tagen oder des Kalender-Rundjahres mit 360
Tagen.

Abb. 1: Das baugleiche Untergestell der Kultobjekte von Balkakra und Haschendorf (um 1600 v. Chr.)
mit unterschiedlichem AOrnamentfa (grau:

Das lunare Schaltjahr in Balkakra

In Balkakra enthalten die fiinf groRen Ringebenen insgesamt 384 Striche. Dies entspricht
den 384 Tagen des lunaren Schaltjahres. Uber die Zahlschritte der Achter (mit Rest 6er),
bezogen auf die einzelnen Ebenen, erscheint ein 360-tdgiges Kalenderjahr plus 24
Differenztage zum lunaren Schaltjahr.

Werden nur die Striche bis zur eingeschobenen, kleinen Ebene gezahlt, zeigen sich parallel
378 Striche (rot), also der letzte Zahlschritt der Siebener. Die fehlenden 6 Tage entsprechen
zahlenmalf3ig den 6 mit Strichen beschriebenen Ringebenen.

Auswertung: Die Scheibe enthalt gleichzeitig die ndchstmdglichen Z&ahlschritte der 8er und
7er zur Abbildung des lunaren Schaltjahres.

Ring-Ebene Striche - 8er + ber
1 124 —> 124 14x[8] + 2x[6]
2 88 —> 88 11 x[8]
Kleine Ebene: 166
B s4xE :
3 80 10 x[g] AN
-3 ’:’04’\‘
4 56 7 x[@ % VV §5>
5 36 3x[8 + 2x[g 4474,“""“&*““
Summe % '

Abb. 2: Lunares Schaltjahr mit 384 Tagen und der nachstmdgliche Zahlschritt der 7er (378 Tage) sowie ein
rechnerisch ableitbares 360-tagiges Kalenderjahr auf der Scheibe aus Balkakra
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Das lunare Regeljahr in Haschendorf

Die Scheibe aus Haschendorf umfasst 678 Striche. Wurden Tage und N&chte getrennt
gezahlt, resultieren 339 volle Tage. Beginnt ein Mondjahr mit Vollmond, erscheint an diesem
339. Tag der letzte Neumond des Mondjahres. Werden die 15 Resttage bis zum nachsten
Neujahrsvollmond fir die leere, siebte Ebene als bekannt vorausgesetzt, ergeben sich 354
Tage, die Lange des lunaren Regeljahres (Abb. 3).

Ebene Striche / Tage Mond
Tag + Nacht / volle Tage
1 156 / 78 = |[x8: +6 VoI1I.rTr:gond
2 142 |/ 71 = +7
3 124 / 62 = |[@ 46
4 104 / 52 =|[B]x8: +4
5 8 / 43 = |[Bx8: +3
= N d
6 66 / 33 = @xs_ + 1 sfmon
7(leer) ri =27
Blxg i+ 3 T
+15 | Volimon
8 (leer) ; : g—i=18
< v 2]x8:+ 2
Ssumme | 678 / 339 |@AxE:+ B|=

Abb. 3: Das lunare Regeljahr auf der Scheibe aus Haschendorf

Auffalligkeit: Auf dem Ornament zeigt sich eine bemerkenswert regelmafige Abstufung von
9,8,7,6,5,4,3,2 x 8 Zahlschritten, die eine Zufallsverteilung sehr unwahrscheinlich macht
(Abb. 3). Doch warum wurden keine vollen Zahlschritte pro Ebene gewahlt, ganz ohne Rest?

Die Antwort wird durch Addition der Strichzahlen einzelner Ebenen sichtbar: Wiederum
erscheinen parallel Zahlschritte der 8er und 7er, die luni-solare Zeitspannen nachstmdglich
abbilden (Abb. 4).

Ebene Striche Summe - Ter Zeitspanne
1+2+3| 156+ 142 + 86 | [BBA] |48 x[&l; Mondjahr (lang)
1+3+4[156 + 124 + 104| [B84] |48 xl§ Mondjahr (lang)
1+2+6|156 + 142 + 66 552 x[7Z]] Sonnenjahr
2+3+5(142 + 124 + 86 - 44 x. Mondjahr (kurz)

Abb. 4: Weitere kalendarische Angaben der Scheibe aus Haschendorf

Auswertung: Die Scheibe enthélt zweifach den nachstmdglichen Zé&hlischritt der 8er zum
lunaren Regeljahr, zweifach den Zahlschritt der 8er zur Abbildung des lunaren Schaltjahres
und einmal den nachstméglichen Z&hlschritt der 7er zum Sonnenjahr.
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Zusammenfassung

Di e AOTr n a nbeiden Schieibeh enthalten die mathematische Abbildung kalendarisch-
astronomischer Zeitrdume.

Balkakra: Mit 384 Strichen beinhaltet die Scheibe aus Balkakra numerisch die 384 Tage des

lunaren Schaltjahres. Die Anordnung der Striche pro Ringebene zeigt, dass die Dauer dieses

Mondjahres nicht nur Uber die exakte Anzahl von Tagen erfasst wurde, sondern parallel auch

im Bereich der Zeit- / Z2 hl einheit AWochef mit den Z2hl schi
mathematisch berechenbar war.

Haschendorf: Die Scheibe aus Haschendorf erschliel3t das lunare Regeljahr mit 354 Tagen.
Die Anordnung der Striche pro Ringebene zeigt zudem eine bemerkenswerte, mathematisch
regelmafige Abstufung der Zahlschritte der Achter.

Auf den AJahresschei benf d ergestelenderoknl®hjektenist di@a ugl ei c
Lange der zwei unterschiedlichen Mondjahre abgebildet. Dies wird nur dann sinnvoll, wenn

eine luni-solare Zeitrechnung mit einem an das Sonnenjahr gebundenen Mondjahr bekannt

war, in der die unterschiedlichen Zyklen von Sonne und Mond durch Einfligung eines lunaren

Schaltjahres synchronisiert wurden.

Die beiden Objekte werden hierdurch zu AKalende
einer luni-solaren Zeitrechnung eignen.

Die beiden Fundorte der baugleichen Objekte in Sldschweden und im heutigen Ungarn

dokumentieren das Bestehen einer einheitlichen, luni-solaren Zeitrechnung noérdlich der
Alpen, 1600 Jahre vor dem keltischen Kalender aus Coligny.

Quellenangaben:

WG, Zipf. Zwei mysteriése Objekte i Die Becken aus Haschendorf und Balkakra. In: Der geschmiedete Himmel,
Theiss Verlag
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B. DER SONNENWAGEN VON TRUNDHOLM

Die astronomisch-kalendarischen ZeitrAume werden nachfolgend mit der Anzahl von
Symbolen, die auf der von einem Pferd gezogenen Scheibe des Sonnenwagens von
Trundholm (um 1400 v. Chr.) ) abgebildet sind, verglichen, unter Anwendung der Z&hlreihen
der 7er und 8er.

Abb. 1: Der Sonnenwagen von Trundholm

Die zweiseitige runde Scheibe (Gold / Bronze) weist kreisférmig angeordnete, einfache und
doppelte Kreis-Symbole auf. Alle Symbole bestehen mittig aus einem kleineren Basis-
Symbol, mit Ausnahme der Doppelsymbole auf der bronzenen Seite, die abweichend nur
Spiralen enthalten. @

Die Anzahl der auf vier Ebenen angeordneten Symbole variiert in Ebene 1 und 2 zwischen
Vorder- und Rulckseite, Ebene 3 und 4 sind deckungsgleich. Die Summe bei einfacher
Bewertung (auch der Doppelsymbole) betragt auf beiden Seiten 44 (Abb. 2).

Werden die ringférmig angeordneten Doppelsymbole der zweiten Ebene doppelt bewertet,
ergeben sich fur die Goldseite 52 und fir die Bronzeseite 54 Einheiten (Abb. 2).

Symbolebene Gold Bronze
Symbolebene 1 GroRR-Symbol mit mittigem Basis-Symbol 24 25
Svmbolebene 2 Doopel-Svmbol aus Basis-Symbol 8/16
RIS i aus Spirale 10/20
Symbolebene 3 Basis-Symbol 8 8
Symbolebene 4 GroR-Symbol wie Ebene 1, jedoch 1 Kreis
(Mitte) gréRer, mit mittigem Basis-Symbol 1 1

Summe 44 | 52 44 / 54

Abb. 2: Anzahl und Symbolebenen des Sonnenwagens
AUSWERTUNG / ABSTRAKT

Die Auswertung zeigt, dass bezogen auf die astronomisch-kalendarischen Zeitrdume und die
Zahlreihen der 8er und 7er die Anzahl der Symbole in allen Fallen deckungsgleich ist mit
denjenigen Zahlschritten, die in der jeweiligen Z&ahlreihe die grolitmdgliche Annéherung an
den abzubildenden kalendarischen Zeitraum ermaéglicht (Abb. 3).
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354 360 365 384
Tage ab Zahlbeginn L1 1 11 llllllllll llllllllllllllllllllll[_ll
s Geo—— (ea]
Zéhireihe 8er LI | Iopympepmpmpeniet [ § 1 0 [ 1 ] ISopovpopenponponpentest 1 0 1 1111 P
357 - 364 -
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Sonnenwagen (Gold) 352 /44x 364 /52x

Sonnenwagen (Bronze) 352 / 44x 378 / 54x

Abb. 3: Die Deckungsgleichheit der Anzahl der Symbole des Sonnenwagens mit den nachstmdglichen
Zahlschritten der 8er und 7er zu astronomisch-kalendarischen Zeitrdumen.r

Die Zahlreihen der Siebener und Achter werden jeweils parallel auf beiden Seiten der
Scheibe sichtbar.

Zusammenfassung

Das AOrnament i dseven T&iodhoimeentivikh dieenathematische Abbildung
kalendarisch-astronomischer Zeitraume.

Die Auswertung zeigt, dass die Anzahl der Symbole auf beiden Seiten mit denjenigen
Zahlschritten der 7er oder 8er identisch ist, die jeweils in Ihrer Zahireihe die nachstmégliche
Annaherung an die Dauer des lunaren Regeljahres, des lunaren Schaltjahres oder des
Sonnenjahres aufweisen.

Vorderseite (Gold): Bei einfacher Bewertung der 8 Doppelsymbole erscheinen 44 Symbole,
d.h. der nachstmdgliche Zahlschritt der 8er zum lunaren Regeljahr. Die zweifache Bewertung
der Doppelsymbole ergibt 52 Symbole, der nachstmdgliche Zahlschritt der 7er zum
Sonnenjahr. Dieser Bezug zum Sonnenjahr unterstiitzt die bestehende Interpretation, dass
die vom Zugpferd von links nach rechts gezogene, goldene Scheibe den Lauf der Sonne am
Tag symbolisiert (%).

Ruckseite (Bronze): Bei einfacher Bewertung der 10 Doppelsymbole zeigen sich wiederum
44 Symbole (nachstmoglicher Zahlschritt der 8er zum lunaren Regeljahr). Die zweifache
Bewertung der Doppelsymbole ergibt abweichend 54 Symbole, der nachstmdgliche
Zahlschritt der 7er zum lunaren Schaltjahr. Dieser doppelte Bezug zu beiden Mondjahren
unterstitzt die Interpretation, dass die bronzene Scheibe die Nacht symbolisiert.

Die parallele Anwendbarkeit beider Zahlreihen wird erst durch die komplexe, mathematisch
definierte Anordnung und Ausgestaltung mit Doppelsymbolen méglich.

Die Abbildung der Lange der zwei unterschiedlichen Mondjahre zeigt an, dass eine luni-
solare Zeitrechnung mit einem an das Sonnenjahr gebundenen Mondjahr bekannt war, in der
die unterschiedlichen Zyklen von Sonne und Mond durch Einfigung eines lunaren
Schaltjahres synchronisiert werden konnten. Der Sonnenwagen von Trundholm wird
hi erdurch zum AKaIenderobjektﬁ, d as -salarea
Zeitrechnung eignet.

uellen:
Flemming Kaul: Der Sonnenwagen von Trundholm, in: Der geschmiedete Himmel, Theiss Verlag
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TEIL IV
DIE HIMMELSSCHEIBE VON NEBRA UND DER GOSECKER SONNE-MOND-
KALENDER

Die beiden nachtraglich auf der Himmelsscheibe (um 1700 i 1600 v. Chr.) angebrachten
Horizontbégen entsprechen den Gosecker Zeitmarken fir die Sonnwenden ™. Da dem
Bildprogramm gleichzeitig eine gemeinsame Mal3einheit von 1,3 cm zugrunde gelegt werden
kann @, soll untersucht werden, ob (iber die Sonnwenden hinausgehende Inhalte des
Gosecker Sonne-Mond-Kalenders auf der Himmelsscheibe sichtbar gemacht werden
koénnen.

ABSTRAKT

Ahnlich einer modernen Schema- oder Konstruktionszeichnung kann die Himmelsscheibe
auf mehreren Bedeutungsebenen (Bild, Mal3stab, Anzahl) die Inhalte des Gosecker Sonne-
Mond-Kalenders codieren. Exemplarisch wird dies an drei Beispielen sichtbar.

1. Die bildhaften Darstellungen der Himmelsscheibe entsprechen der Lichtgestalt von
Vollmond und zunehmendem Mond. Die nach rechts geneigte, 4,6 Tage alte Mondsichel
zeigt die gleiche Lichtgestalt wie die zur Frihlingstagnachtgleiche am Beginn des 19-jahrigen
Gosecker  Sonne-Mond-Kalenders  erscheinende  Mondsichel, die den ersten
Frihlingsvollmond zum Kalenderbeginn und Vollimond an Beltaine anzeigt.

2. Bei Anwendung der MalReinheit von 1,3 cm und Interpretation des aus sieben
Goldpunkten bestehenden Symbols a | s A N e komespoddferen die Durchmesser von
Neumond und Mondsichel mit der Anzahl von Tagen der Gosecker Beobachtungsregel bis
zum Kalenderbeginn. Dies erklart die unterschiedliche Gro3e der Mondsymbole.

3. Die 40-tagige Frist zwischen Frihlingsbeginn und der Gosecker Zeitmarke Beltaine wird
Uber die 39 Randlécher zahlbar. Erscheint der auf der Scheibe abgebildete Vollmond an
Beltaine, also am 40. Tag, gehen 39 Tage (39 Randlécher) ab Fruhlingsbeginn, d.h. seit
Erscheinen der ebenfalls abgebildeten 4,6 Tage alten Mondsichel, voraus.

Die Lichtgestalt der Mondsymbole

Der Beginn des Gosecker Sonne-Mond-Kalenders bedingt folgende Mondsichtbarkeit
bezogen auf die Frihlingstagnachtgleiche (siehe Teil I):

' Neumond i i -4. Tag vor Frihlingstagnachtgleiche

Neulicht Sichtbar -3. Tag vor ¢é

Sichel Sichtbar 2. Tag vor é

Sichel Sichtbar -1. Tag vor é.
Sichel 3 Sichel 4-5 Tage* g Fruhlingstagnachtgleiche 21. Méarz

*Mondsichel bei Sonnenuntergang (=Tagesbeginn) leicht nach rechts geneigt

Abb. 1: Beobachtungsregel fur den Gosecker Kalenderbeginn (siehe Teil Il)

Treffen in den vier Tagen vor der Frihlingstagnachtgleiche diese Mondbeobachtungen zu,
erscheint am Tag des Friihlingsbeginns bei Sonnenuntergang eine 4-5 Tage alte, leicht nach

rechts geneigte Mondsichel, die den bevorstehenden ersten Frihlingsvollmond zum
Kalenderbeginn sowie Vollmond an Beltaine anzeigt.
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Abb. 2: Mondsichel der Himmelsscheibe und Lichtgestalt des Mondes der Gosecker Beobachtungsregel fir die
Frihlingstagnachtgleiche bei Sonnenuntergang

Die circa 4,6 Tage alte ®, nach rechts geneigte Mondsichel der Himmelsscheibe entspricht
exakt der Lichtgestalt des Mondes bei Sonnenuntergang am Tag der
Frihlingstagnachtgleiche in Goseck zu Beginn eines 19-jahrigen Sonne-Mond-Zyklus und
bedingt das Erscheinen des ersten Frihlingsvollmondes am 11. Tag und Vollmond am 40.
Tag (Beltaine). Die bildhaften Symbole der Himmelsscheibe codieren Inhalte des Gosecker
Sonne-Mond-Kalenders.

Die Grofze der Mondsymbole

Die Gosecker Beobachtungsregel beginnt am letzten Tag des nicht sichtbaren Neumondes.
Neben den beiden Symbolen Vollmond und Mondsichel wird das dritte Symbol aus 7
Goldpunkten daher als ANleumondfiinterpretiert. Bei Anwendung der MaReinheit von 1,3 cm
und Bericksichtigung handwerksbedingter Toleranzen entspricht der Durchmesser des
Neumondes 4 und derjenige der Mondsichel 10 MaReinheiten ©.

Wird eine Mal3einheit mit einem Tag gleichgesetzt, ergeben sich fir den Neumond 4 Tage,
die den 4 Gosecker Beobachtungstagen zwischen Neumond und Frihlingstagnachtgleiche
entsprechen. Dem zunehmenden Mond werden 10 Tage zugeordnet; analog vergehen ab
Frihlingsbeginn 10 Tage mit zunehmendem Mond bis zum Erscheinen des Vollmondes am
nachfolgenden Kalenderbeginn am 11. Tag. Dieser l6st das 1. Jahr des neuen Sonne-Mond-
Zyklus mit dem spéatest-moglichen lunaren Schaltjahr aus.

Abb. 3: Neumond 4 Tage vor Frihlingsbeginn plus zunehmender Mond an 10 Tagen ab Frihlingsbeginn
bedingen Vollmond am 15. Tag ab Neumond bzw. am 11. Tag ab Frihlingsbeginn (Mondsichel)

Die Mal3einheiten entsprechen somit nicht nur dem Gosecker Zeitablauf, sondern auch der
Entwicklung der Mondgestalt zwischen Neumond und Vollmond: Die Lichtgestalt des
Volimondes erscheint nach 4 + 10 Tagen im Laufe des 15. Tages ab Neumond (Abb. rechts).
Analog befindet sich der Mittelpunkt des Vollmondes circa 15 Maleinheiten vom rechten
Scheibenrand (Kreis r = 12 um Scheibenmitte) entfernt.

Uber die bildhaften Darstellungen hinaus prazisieren die Abmessungen der Goldobjekte

zusatzlich die Gosecker Beobachtungsregeln. Dies erklart die unterschiedliche GroRRe von

Neumond und Mondsichel. Da der abgebildete Vollmond zum Kalenderbeginn erscheint und

mit dem ersten Mondjahr wohl auch die laufende Tageszahlung neu begann, wird der
Durchmesser 8 des Vollmondes als dem Kalender zugrunde liegendes Zei t maC A8 Tag
interpretierbar.
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Die Randlochung mit 39 Léchern (Bearbeitungsphase V)

Wahrend der Nutzungszeit der Himmelsscheibe wurden 39 Loécher am Scheibenrand
eingestanzt .

Abb. 4: Erscheint die 4,6 Tage alte Mondsichel der Himmelsscheibe zum Fruhlingsbeginn, vergehen 39 Tage (39
Randlocher) bis Vollmond am 40. Tag (Beltaine)

Werden Lécher und Tage gleichgesetzt, erscheint nach Ablauf von 39 Tagen am 40. Tag der
auf der Scheibe abgebildete Vollmond an Beltaine, wenn zur Frihlingstagnachtgleiche die
nach rechts geneigte, 4,6 Tage alte Mondsichel erschien.

Als Ausloser fur die 40-Tage-Zéhlung dient im ersten Mondjahr des neuen 19-jahrigen
Sonne-Mond-Zyklus die zur Fruhlingstagnachtgleiche erscheinende Mondsichel Die 40-
tagige Zeitspanne bis zur Gosecker Zeitmarke Beltaine wird numerisch tUber die Anzahl von
39 Lochern plus 1 Vollmondsymbol (40. Tag) auf der Himmelsscheibe zahlbar.

Zusammenfassung

Der Vergleich mit den Grundlagen des Gosecker Sonne-Mond-Kalenders zeigt, dass dessen
astronomisch-kalendarische Aussagen in dreifacher Weise im Bildprogramm der
Himmelsscheibe sichtbar gemacht werden kdnnen.

1. Die bildhafte Darstellung der beiden Mondsymbole mit der nach rechts geneigten, 4,6
Tage alten Mondsichel entspricht exakt der Lichtgestalt der zum Beginn des 19-jahrigen
Gosecker Sonne-Mond-Kalenders zur Fruhlingstagnachtgleiche erscheinenden Mondsichel,
die den ersten Frihlingsvollmond zum Kalenderbeginn und Vollmond an Beltaine anzeigt.

2. Bei Anwendung der MalReinheit von 1,3 cm und Interpretation des aus sieben
Goldpunkten best ehenden Symbol s al s ANeumondH
Neumond und Mondsichel der Anzahl von Tagen der Gosecker Beobachtungsregel und
erklaren ihre unterschiedliche GroRRe.

3. Die nachtréaglich angebrachten, 39 Randlécher machen die 40-tdgige Frist zwischen
Frihlingsbeginn und der Gosecker Zeitmarke Beltaine z&hlbar, wenn der auf der Scheibe
abgebildete Vollmond dem Datum Beltaine, also dem 40. Tag, zugeordnet wird und die
Tageszahlung mit Erscheinen der 4,6 Tage alten Mondsichel zum Frihlingsbeginn begann.

Exemplarisch verdeutlichen diese drei Beispiele, wie das Bildprogram der Himmelsscheibe
Uber verschiedene Informationsebenen die astronomisch-kalendarischen Inhalte des
Gosecker Sonne-Mond-Kalenders auf rationale Weise codieren kann, vergleichbar mit einer
heutigen Schema- oder Konstruktionszeichnung.
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Trotz fehlender Schriftkultur verfiigten die Menschen Alteuropas wohl Uber bisher nicht
bekannte, intellektuelle Fahigkeiten und Kenntnisse, die durch Anwendung der
astronomisch-kalendarischen Grundlagen des Gosecker Sonne-Mond-Kalenders jetzt
sichtbar gemacht werden konnen.
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TEIL V
DER BERLINER GOLDHUT (') UND DER GOSECKER SONNE-MOND-KALENDER

Der Gosecker Sonne-Mond-Kalender umfasst 19 Mondjahre mit 12 lunaren Regel- und 7
lunaren Schaltjahren, die insgesamt 235 Lunationen / Mondmonate beinhalten. Diese Inhalte
kénnen am Ornament des Berliner Goldhutes sichtbar gemacht werden.

Die 19 Jahre des Sonne-Mond-Zyklus

Die 19 Strichfriese korrespondieren mit
der Anzahl von 19 Sonnen-/Mondjahren.

Ebenso die 19 Sondersymbole. Diese
kénnten Sonne und 4,5 Tage alte Mond-
sichel (Himmelsscheibe?) uber einem
liegenden Kreissymbol darstellen.

Lunare Regel- und Schaltjahre

Die grof3en 19 Ringebenen umfassen 12
Ebenen mit gemischten Kreissymbolen
(dunkelgrin, rechts) und 7 mit einfachen
Kreissymbolen (hellgrin, links). Analog
den 12 |unaren Regel- und 7
Schaltjahren.

Die 235 Lunationen / Mondmonate

Die 235 Mondmonate des Sonne-Mond-
Kalenders werden (ber die erste
Symbolebene  (hellgriin) aus 47
Svmbolen mit ie 5 Kreisen berechenbar.

Abb. Umzeichnung mit Gliederung des Berliner Goldhutes
Abmessung
Der als Abbildung einer Zeitspanne von 57 Jahren (3 x 19 Jahre) von Menghin interpretierte

Goldhut (*) weist eine Gesamthdhe von 745 mm auf. Umgerechnet in die relative MaReinheit
der Himmelsscheibe von 1,3 cm (%) betragt die Héhe gerundet 57 MaRReinheiten (exakt 57,3).
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